Работа 1.3. Программирование циклических алгоритмов на Паскале 

 (к § 2.2.7)

Суммы и произведения числовых последовательностей
1. Дано натуральное число N. Вычислить:




2. Дано натуральное число N. Вычислить:




3. Дано натуральное число N. Вычислить произведение первых N сомножителей




4. Дано натуральное число N. Вычислить:




5. Дано действительное число x. Вычислить:




6. Даны натуральное n, действительное x. Вычислить:




7. Дано действительное x. Вычислить:




8. Вычислить:




9. Дано натуральное n. Вычислить:




10. Дано натуральное число n. Вычислить:



 где n>2.

11. Вычислить по схеме Горнера:




12. Числа Фибоначчи (fn) определяются формулами



 при n = 2, 3, ….

Определить fp.

13. Даны натуральные числа n и k. Вычислить:




14. Дано натуральное n. Вычислить:




Итерационные циклы

Дан числовой ряд и некоторое малое число ( (например, (=0,00001). Найти сумму тех членов ряда, модуль которых больше или равен заданному (. Общий член ряда имеет вид:

	1. 


	2. 



	3. 


	4. 



	5. 


	6. 



	7. 


	8. 



	9. 


	10. 



	11. 
[image: image1.wmf];

)!

2

(

!

n

n

n

a

=


	12. 
[image: image2.wmf];

)!

1

(

2

-

=

n

a

n

n



	13. 
[image: image3.wmf])!

1

2

(

1

2

+

=

+

n

x

a

n

n

.
	


Найти наименьший номер последовательности, заданной рекуррентной формулой,  для которого выполняется условие |an – an–1| < (. Здесь ( -  малая величина.  Вывести на экран этот номер и все элементы ai, где i = 1, 2, …, n.

	14. 

 a1 = 0.

	15. 

 a1 = 2.

	16. 

 a1 = 0,5.

	17. 

 a1 = 0,5.

	18. 

 a1 = 2.

	19. 

 a1 = 1, a2 = 2.

	20. 

 a1 = 0.

	21. 

 a1 = x.


Циклы при обработке целых чисел

1. Натуральные числа a, b, c называются числами Пифагора, если выполняется условие a2 + b2 = c2. Напечатать все числа Пифагора, меньшие N.

2. Даны два натуральных числа m и n.  Проверить, есть ли в записи числа m цифры, одинаковые с цифрами в записи числа n.

3. Найти наибольшую и наименьшую цифры в записи данного натурального числа.

4. Дано натуральное число N. Найти и вывести все числа в интервале от 1 до N – 1, у которых сумма всех цифр совпадает с суммой цифр данного числа. Если таких чисел нет, то вывести слово «нет». Пример. N = 44. Числа: 17, 26, 35.

5. Дано натуральное число N. Найти и вывести все числа в интервале от 1 до N – 1, у которых произведение всех цифр совпадает с суммой цифр данного числа. Если таких чисел нет, то вывести слово «нет». Пример. N = 44. Числа: 18, 24.

6. Дано натуральное число N (N > 9). Определить количество нулей, идущих подряд в младших разрядах данного числа. Пример. N = 1020000. Количество нулей равно четырем.

7. Дано натуральное число N (N > 9). Определить количество нулей в цифровой записи числа, кроме нулей в младших разрядах. Пример. N = 10025000. Количество нулей равно двум.

8. Натуральное число M называется совершенным, если оно равно сумме всех своих делителей, включая 1, но исключая себя. Напечатать все совершенные числа, меньшие заданного числа N.

9. Дано целое n > 2. Напечатать все простые числа из диапазона [2, n].

10. Найти все натуральные числа, не превосходящие заданного n, которые делятся на каждую из своих цифр.

11. Дано натуральное число N. Определить количество цифр в цифровой записи данного числа, которые имеют наименьшее значение. Пример. N = 4548. Количество цифр с наименьшим значением равно двум (две цифры 4).

12.  Дано натуральное число N. Определить количество цифр в цифровой записи данного числа, которые имеют наибольшее значение. Пример. N = 1808. Количество цифр с наибольшим значением равно двум (две цифры 8).

13.  Дано натуральное число N. Получить новое число M, которое образуется из числа N путем замены последней цифры на значение наименьшей цифры в записи числа N. Пример. N = 128452, M = 129451.

14.  Дано натуральное число N. Получить новое число M, которое образуется из числа N путем замены последней цифры на значение наибольшей цифры в записи числа N. Пример. N = 128452, M = 128458.

15.  Палиндром — это сочетания символов, которые читаются одинаково слева направо и справа налево. Например, числа:  4884, 121 являются палиндромами. Составить программу, которая определяет, является ли заданное натуральное число палиндромом.

16*. Дано натуральное k. Напечатать k-ю цифру последовательности 12345678910111213…, в которой выписаны подряд все натуральные числа.

17*. Дано натуральное k. Напечатать k-ю цифру последовательности 149162536…, в которой выписаны подряд квадраты всех натуральных чисел.

18*. Составить программу перевода данного натурального числа n в шестнадцатеричную систему счисления.

19*. Дано натуральное число n. Переставить его цифры так, чтобы образовалось максимальное число, записанное теми же цифрами.

20*. Дано натуральное число n. Переставить его цифры так, чтобы образовалось наименьшее число, записанное теми же цифрами.

21*. Дано натуральное число n. Переставить его цифры так, чтобы образовалось наименьшее число, записанное теми же цифрами.
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